TERMOGRAFI AF BOLIG

Kunde Adresse

Dato-2013

Termo-service.dk

Termo-service.dk 1/, Termofoto@termo-service.dk, Afd. Fyn/Jylland: 29821362, Afd. Sjcelland: 29821361



Termografisk inspektion af bygning

Kundeadresse

Bygnings data:

Type af bygning: parcelhus

Bygge ar: 1950

Ydervaegge: Mursten

Sokkel: Massiv-uisoleret

Tagdaekning: Tegl

Type af opvarmning: Fjernevarme

Boligareal i undersggt bygning: 120m?

Inde temperatur malt i bygning: Ca. 22°C

Ude temperatur: Malt til ca. 6°C

Temperatur differences inde - ude At: 16°C

Bygnings oplysninger ifglge OIS

Bemaerkninger ved undersggelsen:

Let vind

Termografisk undersggelse udfgrt af:

XXXX

Anvendt udstyr til termografisk inspektion:

Baggrund temperatur indendgrs: 21°C

Baggrund temperatur udendgrs: 5°C

Emissivity: 0.95

Camera Model: Fluke Ti32

Camera serial number: Fluke Ti32-10020417
Camera Manufacturer: Fluke Thermography

Lens description: FLK-LENS/WIDE1 & Normal
Calibration Range: -10.0°C to 80.0°C
Temperature measurement accuracy: +2°Cor2%

Detector type: 320 X 240 Focal Plane Array
Bemaerk:

Det er kundens ansvar, at drage endelige konklusioner, af de af termografientreprengren papegede fejl og mangler.
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Udvendige termografiske billeder
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses et varmetab over vinduer fra overligger.

Vaeggen ses med en ensartet isoleringsvaerdi pa
vaegfladerne.

Varmetabet under vinduet stammer det fra
radiatornicher.

Soklen ses med et varmetab.

Vinduer ses med varmetab.
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Bemaerkninger til billedet:

Vaeggene ses med uensartet og lav isoleringsveerdi.
Soklen ses med et varmetab.

Dgren ses med lav isoleringsvaerdi.
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Facade mod syd
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Bemaerkninger til billedet:

Der ses et varmetab over dgrparti fra overligger.

Vaeggen ses med en ensartet isoleringsveerdi pa
veegfladerne.
Dgrpartiet ses med lav isoleringsvaerdi.

Tagfladen ses uden varmetab.
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Facade mod syd
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Bemaerkninger til billedet:

Der ses et varmetab over dgrpartiet fra overligger.
Vaeggen ses med en ensartet isoleringsvaerdi pa
veegfladerne.

Soklen ses med et varmetab.

Vinduet ses med varmetab.

Dgrpartiet ses med lav isoleringsvaerdi.
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Bemaerkninger til billedet:
Graf/Malefelt Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Overlzegger: Der ses et varmetab over dgrpartiet fra overligger.
Udvendigt murvaerk/vaegge Vaeggene ses med uensartet og lav isoleringsvaerdi.
Sokkel Soklen ses med et varmetab.

Vinduer Vinduer ses med varmetab.
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Facade mod nord
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Vaeggen ses med en ensartet isoleringsvaerdi pa
vaegfladerne.

Vinduer ses med varmetab.

Dgren ses med lav isoleringsvaerdi.

Tagfladen ses uden varmetab.
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Facade mod nord

Digital Reference

IR002187.1S2

Bemaerkninger til billedet:

Der ses et varmetab over vinduer fra overligger.

Vaeggen ses med en ensartet isoleringsveerdi pa
veegfladerne.
Vinduer ses med varmetab.

Dgren ses med lav isoleringsvaerdi.

Tagfladen ses uden varmetab.
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Facade mod nord
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IR002188.1S2

Line ==

Bemaerkninger til billedet:

Graf/Malefelt Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.

Udvendigt murveerk/vaegge Vaeggen ses med en ensartet isoleringsvaerdi pa
veegfladerne.

Sokkel Soklen ses med et varmetab.

Vinduer Vinduet ses med varmetab.
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Indvendige termografiske billeder
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Bemaerkninger til billedet:

Der ses et kuldeindtraek/vindindtraek mellem loft og
vaegge.

Loftfladen ses med en ensartet isoleringsvaerdi.
Vaeggene se med afvigelser i isoleringsvaerdien.

Vinduer ses med kuldeindtraek.
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Bemazerkninger til billedet:

\ Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses et kuldeindtraek/vindindtraek mellem loft og
vaegge.

Vaggene se med afvigelser i isoleringsvaerdien.

Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.
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Spisestue
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Ses med kuldeindtraek ind over loftet.

Der ses et kuldeindtraek/vindindtraek mellem loft og
vaegge.
Vaeggene se med afvigelser i isoleringsvaerdien.

Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.

Vinduernes overfladetemperatur kan veere ungjagtig,
da de er pavirket af varmen fra radiatoren.
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Spisestue
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses et kuldeindtraek/vindindtraek mellem loft og
vaegge.

Vaeggene se med afvigelser i isoleringsvaerdien.

Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.

Dgrpartiet ses med lav isoleringsvaerdi.

Der ses et kuldeindtrak fra overligger.
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Ses med kuldeindtraek ind over loftet.

Der ses et kuldeindtraek/vindindtraek mellem loft og
vaegge.

Vaeggene se med afvigelser i isoleringsvaerdien.

Der ses et kuldeindtraek fra overligger.
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Kgkken
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Ses med kuldeindtraek ind over loftet.

Der ses et kuldeindtraek/vindindtraek mellem loft og
vaegge.
Vaeggene se med afvigelser i isoleringsvaerdien.

Vinduet ses med et kuldeindtraek.
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Kgkken

lI')igitaI Reference
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Bemazerkninger til billedet:

Vinduet ses med et kuldeindtraek.

Vaeggene se med afvigelser i isoleringsvaerdien.
Der ses et kuldeindtrzek fra overligger.
Loftfladen ses med en ensartet isoleringsvaerdi.
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Vaggene se med afvigelser i isoleringsvaerdien.

Dgren ses med lav isoleringsvaerdi.
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Trappeopgang
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Vaggene se med afvigelser i isoleringsvaerdien.

Vinduet ses med et mindre kuldeindtraek.
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1. sal trappeopgang
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Ses med kuldeindtraek pa endevaeg.
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Bemarkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Vaeggene se med afvigelser i isoleringsvaerdien.

Vinduet ses med et mindre kuldeindtraek.
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1. sal badevaerelse
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Loftfladen ses med en ensartet isoleringsvaerdi.

Vaeggene se med afvigelser i isoleringsvaerdien.
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Ses med kuldeindtraek pa endevaeg.

Vinduernes overfladetemperatur kan veere ungjagtig,
da de er pavirket af varmen fra radiatoren.
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Bemaerkninger til billedet:

\ Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.

Der ses mindre afvigelser i isoleringsvaerdien pa skra-
og skunkvaeg.
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Ses med kuldeindtraek pa endevaeg.

Vinduets overfladetemperatur kan vaere ungjagtig, da
de er pavirket af varmen fra radiatoren.

Dgren ses med lav isoleringsvaerdi.
Overfladetemperatur kan veere ungjagtig, da de er
pavirket af varmen fra radiatoren.




Termo-Service.dk - Vi tilbyder Termografi, Trykprgvning, Energimaerkning & Indeklimamarkning

1. sal sovevaerelse

—-21.5
—-21.0

—20.0
—-19.0
—18.0

170 Digital Reference

—-16.0

—15.0

| 14.1
y o

IR002209.152

Line —
22+

20+

. -;’H_N\‘/W/v

16 +

14 t t

Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Ses med kuldeindtraek pa endevaeg.

Ses med kuldeindtraek/vindindtraek pa skravaeggen og
skunkvaeg.

Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.
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~-21.2

-20.0
-19.0
-18.0
-17.0
-16.0
-15.0

Digital Reference

-13.8
°C

IR002211.1S2

Line

16'-\\-//\/\/“\/—"
Ll N |

Bemarkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Ses med en ensartet isoleringsvaerdi pa skravaeggen
og skunkvaeg.

Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.
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Bemarkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Ses med kuldeindtraek pa endevaeg.

Vinduernes overfladetemperatur kan veere ungjagtig,
da de er pavirket af varmen fra radiatoren.




Termo-Service.dk - Vi tilbyder Termografi, Trykprgvning, Energimaerkning & Indeklimamaerkning

1. sal geestevaerelse
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Ses med kuldeindtraek/vindindtraek pa skraveeggen og
endevaeg.
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Indvendige termografiske billeder, med undertryk pa boligen for laekagesporing
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses kuldeindtraek fra radiatornicher.

Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.




Termo-Service.dk - Vi tilbyder Termografi, Trykprgvning, Energimaerkning & Indeklimamaerkning

Stue

—-23.0
—-22.5
—-22.0
-21.5
—-21.0
—-20.5
20.0
19,5
1S ()  Digital Reference
—-18.5

—18.0

-17.5

—-16.7
C

IR002230.1S2

Line 0
24+

234
224
214

*C 20
194
184
17 4

16

0 20 40 60 80 100 120 140

Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.




Termo-Service.dk - Vi tilbyder Termografi, Trykprgvning, Energimaerkning & Indeklimamaerkning

Stue

~-23.4

—-22.0
—-21.0

—-20.0

™ 1 9 0 Digital Reference

—18.0

—-17.0

-16.2
C

IR002231.1S2

Bemazerkninger til billedet:

‘ Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.

Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.

Der ses et vindindtraek imellem fodstykke og gulv.
Der ses kuldeindtraek fra dgren, formodentlig pga.
uteette taetningslister
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.

Der ses et kuldeindtraek/vindindtraek mellem loft og
vaegge.

Ses med kuldeindtraek ind over loftet.
Der ses et generelt vindindtraek gennem
elinstallationerne i loftet.
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.

Der ses et kuldeindtraek/vindindtraek mellem loft og
vaegge.

Ses med kuldeindtraek ind over loftet.
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Trappeopgang
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses et kuldeindtraek/vindindtraek mellem loft og
vaegge.

Der ses et generelt vindindtraek gennem
elinstallationerne i loftet.
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.

gulv.

Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.

Der ses kuldeindtraek fra skabet.
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Bemeerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses kuldeindtraek fra skunklemmen.

Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.

Der ses vindindtraek gennem el- kontakter.
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.

Der ses vindindtraek gennem el- kontakter.
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.
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Bemarkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.
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Bemaerkninger til billedet:

Tagvinduet ses med en kuldeindtraek, der ses en
kulde/vindindtraek indtreek mellem karm og
vinduesramme, samt fra ventilationssprakken.
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Bemaerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Der ses et vind-/kuldeindtraek ind over
gulvkonstruktionen fra samlingen mellem vaeg og
gulv.
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Kzeldervaeggene ses med en lav isoleringsvaerdi.
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Bemaerkninger til billedet:

Kzeldervaeggene ses med en lav isoleringsvaerdi.

Regr installationerne ses mangelfuld isoleret.
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.

Kzeldervaeggene ses med en lav isoleringsvaerdi.

Regr installationerne ses mangelfuld isoleret.
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Bemazerkninger til billedet:

Grafen/ Malefeltet angiver temperatur svingninger.
Kzeldervaeggene ses med en lav isoleringsveerdi.

Vinduerne ses med lav isoleringsvaerdi.
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Bemaerkninger til billedet:

Kzeldervaeggene ses med en lav isoleringsveerdi.

Vinduerne ses med lav isoleringsvaerdi.
Vinduesventiler dben.

Rgr installationerne ses mangelfuld isoleret.
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Bemazerkninger til billedet:

Kzeldervaeggene ses med en lav isoleringsveerdi.

Rgr installationerne ses mangelfuld isoleret.

Udluftningsventilen, ses med et kuldeindtraek.
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Bemazerkninger til billedet:

Keeldervaeggene ses med en lav isoleringsveerdi.

Dgr ses med lav isoleringsveerdi.
Udluftningsventilen aben.
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Bemazerkninger til billedet:

Kzeldervaeggene ses med en lav isoleringsveerdi.

Udluftningsventilen, ses med et kuldeindtraek.




Sammenfatning

Efter gennemgang af boligen med termografisk kamera, kan vi konkludere uregelmaessigheder i boligens
varmeisolering. Da denne bolig er opfgrt i 1950, hvor der blev stillet vaesentlig lavere krav ang. varmetab og
isoleringsvaerdier, end der ggres d.d., vil det ikke kunne forventes at boligen lever op til dagens standard
inden for isoleringsvaerdier. Der ses derfor "igennem fingre”, med mindre varmetab der ligger inden for
bagatelgraensen, og som umiddelbart ikke er rentabelt at udbedre, i forhold til varmetabet deraf.

Termo-Service.dk udfgrte en termografisk analyse af boligen under normale vindstille forhold (let vind), og
en efterfglgende gennemgang af boligen, hvor der ved hjzlp af en Retrotec Q46 blowerdoor blev skabt et
undertryk i boligen.

Billederne reprasenterer husets genneralle problemstilling fgr og under undertryks testen. Testen blev
udfgrt ved 50 pascal, som svarer til en vindpavirkning pa ca. 8-10 s/m. Fglgende vil de forskellige
bygningsdele blive gennemgaet, med henblik pa vurdering af problemstilling, og udbedring i forhold til
energioptimering.

Tag

Der ses ingen varmetab pa de udvendige tagflader. Der skal et massivt varmetab til fgr det kan
konstanternes pa de udvendige tagflader, da et eventuelt varmetab fra boligen vil blive ”neutraliseret”
inden det nar at pavirke tagdeekket, da der er ventileret mellem tagflade og isolering.

Tag rum

Tagrummet er isoleret med ca. 100/150 cm mineraluld. Hvis loftets isolering er mindre end 250 mm, bgr
loftet efterisoleres til nuveerende anbefalinger pa minimum 300 mm og gerne 400 mm. Nar der
efterisoleres til mere end 150 mm skal der udlaegges en taet dampspaerre i konstruktionen.

For at kunne montere dampspaerren over loftbeklzedningen, skal eksisterende isolering samt eventuelle
indskudsbrzaedder og -ler fijernes. Dampspaerren monteres mellem spaerene og fgres 50 mm op ad spaerside
og rem, hvor den tapes fast eller klemmes bag liste med fugeband eller fugemasse, sa der opnas en luftteet
samling.

Det er vaesentligt, at dampspaerren er teet og fglger konstruktionen. Eventuelle samlinger tapes.
Hvis der stikker sgm eller skruer op gennem loftbeklaedningen, leegges der fgrst 50 mm isolering, inden
dampspaerren monteres, saledes at den ikke perforeres (Se illustration pa naeste side).

En eventuel alukraft er ikke en tilstreekkelig dampspaerre. (En alu-membran-dampspaerrer er opbygget med
et baerelag af papir eller plast, hvorpa der er limet et tyndt lag aluminiumsfolie som diffusionsbremsende

lag.)



Foto 02 Loftrum

Afstandsliste
min. 25 mm hgj

Taet undertag

- dampspeerre — Ny isolering

— Eksisterende
Isolering

Eksempel pd efterisolering af loft.

Fugt niveauet i tagkonstruktionen ses let forhgjet pa maledagen. Der blev malt et fugtniveau pa 21,5 % ved
10,5° i tagkonstruktionen. Ligeledes ses der vandperler p& undersiden af tagstenene. Det anbefales derfor,
at etablere gget udluftning i loftrummet.

Fugtniveauet bgr ikke overstige 18 % / 20 %. Ved et forhgjet fugtniveau, er der risiko for det kan fgre til
skimmel, rad og svamp i tagkonstruktionen. Det kritiske fugtindhold for tree ansaettes normalt til:

- 20 % ved ny angreb (svarende til ligevaegt med luft med ca. 87 % RF)

- 15 % i tidligere angrebet tree (svarende til ligevaegt med luft med ca. 73 % RF).



Foto 03 Fugtmdling ’ ‘ Foto 04 Vandperler op tagsten

Skunke

Skunkene er opbygget som kolde skunke og isoleret ned ad med ca. 150 mm mineraluld, og ligeledes med
ca. 150 mm ind mod skunkvaeggene. Skunklemme ses uden teaetningslister. Her bgr der som et minimum
monteres traekningslister, da der ses et stort kuldeindtreek fra disse (fx Ir 243)

Som pa loftrummet, ber der etableres en dampspaerre og efterisoleret op til minimum 300 mm.

Eventuelt bgr det overvejes at @ndre skunken til varm skunk. Fordelene ved varm skunk er at
temperaturen i ens skunk er nogenlunde samme som resten af 1. salen, dvs. man har ikke stgrre nedkgling
af evt. varme og vvs installationer som er trukket i skunken, og undgar evt. koldetraek igennem
etageadskillesen, og fra skunken gennem installationer og skunklemme.

En anden fordel er, at man kan fgre sin damspaerre helt ud til murkronen, frem for at skulle fgre den ned at
skunken, og ud til murvaerket langs loftet i stueetagen. (se afsnittet: Indvendig isolering af 1. sal)

Kold skunk Varm skunk

. . — Ny varmeisolerin
— Ny varmeisolering Y 9

Beklaadning af skunky.
i 9 8 s Péforing af spaerhoved
Dampspaerre pa inderside
Isolering af skunkvaeg Eksisterende skunkvaeg
Paforing af skunkstolpe .

| Forskallingsbraet Forskallingsbrast

My hérd varmeisolering
Isolering af skunkgulv Ny damspspasrre
Skot mellem speerfedder
Dampspaerre fast pa skot — Installationer
—— Ny damspspasrre Klemliste
— Klemliste
Butylband

— Ny hard varmeisolering
— Butylband




Opbevaring pa isolering

Pa loft- og skunkrum ses der braedder, plader og opbevaringseffekter anbragt direkte pa isoleringen.

Det anbefales at isoleringen holdes fri for effekter. Opbevares der ting pa loftet, nedsaettes ventilationen af
loftet, samt isoleringen trykkes sa isoleringsvaerdien bliver forringet, og desuden risikerer man
skimmelsvamp og i veerste fald rad.

Gangbroen pa loftet, er ligeledes ikke velegnet til opbevaring. Stilles ting pa gangbroen, hindres
ventilationen og affugtning fra mellemrummene mellem braedderne.

ARG
Foto loftrum Foto skunkrum

Ventilation af loft- og skunkrum

Da fugtniveauet her er forholdsvis hgjt, bgr der etableres udluftning enten i gavle eller som tagventiler.
Konstruktionen er formodentlig teenkt udluftet som pa nedenstdende illustration, men som det ses pa foto
nr. 03, er udluftningen i kippen delvis blokeret med mgrtel. Ligeledes bgr det kontrolleres om der

luftpassage mellem tagkonstruktionen og skravaegge, her bgr der som et minimum vaere en afstand pa 20
mm.

Ventilation mellem
tagdeekning og undertag

Tagdaskning
Taglaegte

Afstandsliste

Undertag og
/ tagdaekning

Isalering

 Ventilationsspalte Ventilation

mellem under-
tag og isolering

Minimum
-Fast undertag: 20 mm.

-Banevare: 45 mm. Dampspzaeme

Eksempel pa tagkonstruktion ved efterisolering.



Oplysning omkring ventilation i loftrum

Kolde tage er saedvanligvis udfgrt som ventilerede konstruktioner, hvor den fugtige rumluft, som
uundgaeligt treenger op gennem loftkonstruktionen, fijernes ved ventilation pa den kolde side af
isoleringen. (Bemaerk, at safremt dampspaerren er utaet, kan selv kraftig ventilation under et undertag
ikke altid fjerne de fugtmaengder, som treenger op i tagkonstruktionen.)

Ventilation sker gennem ventilationsabninger, som etableres ved tagfod, ved kip, i gavle etc. Inde i
tagkonstruktionen strgmmer luften gennem luftspalter eller rum (tagrum, spidsloft og skunkrum). Det er
forskelle i vindtryk og temperatur (den sakaldte skorstenseffekt), der far luft til at stremme gennem
konstruktionen og dermed ventilere fugt bort (Se Principtegning).

Utaetheder i etageadskillelsen

Ved termografi med undertryk, ses der generelt laekager, samt afvigelser i isoleringsveerdierne (fx Ir 235 &
243). Arsagen til disse laekager skal formodentlig findes i kanten af klimaskaermen, boligen rundt, hvor der
ikke er teetnet korrekt. Det skyldes at der manglende dampspezerre.

Den korrekte udbedring af isoleringsforholdene her vil veere at nedtage den eksisterende bekladning, og
opbygge konstruktionen fra “bunden” med isolering, taet dampspaerre og en ny beklaedning (se afsnittet:
Indvendig isolering af 1. sal).

Som et minimum kan det anbefales at afmontere fodpaneler/skyggelister, og fuge mellem gulv/loft og veeg
med en elastiskfugemasse, med en lav svindprocent. Dette vil begraense laekageproblemet, og er at
betragte som en midlertidig lgsning, for at stoppe det direkte traek ind.

Indvendig isolering af 1. sal
Skunk, skravaegge og lofter til kip isoleret med mindre end 200 mm bgr (i denne bolig er der formodentlig
100 mellem skraveeg og tag) efterisoleres for at spare pa energien.

Loft, skra og skunkbeklaedning samt isolering nedtages og undertag kontrolleres. Herefter opsaettes der
legter eller regler, til den gnskede isoleringstykkelse opnas. Dampspaerre opsaettes, sa denne er beskyttet
af et 50 mm tykt isoleringslag for at undga perforering ved opsaetning af den nye beklzaedning.
Dampspaerren ma ikke placeres leengere inde end 1/3 af den samlede isoleringstykkelse.

Afstandsliste
min. 25 mm hgj

Diffusionsabent
undertag

K
Trykudligning Y
Gips

2 x 100 mm ny I 4 Braedder
isolering af gulv { Dampspazrre
i skunk e Bicelke
Ventilationsprofil HHE L
med draenkanal 10588 = T

2 x 100 mm 100 mm

ny isolering eksist. isolering

Eksempel pa efterisolering af skunk og skrdvaegge



Alternativt kan der efterisoleres pa de indvendige skunke og skraveegge. Dette kan f.eks. g@res ved at
montere gipsplader med fabriksmonteret isolering. Den samlede tykkelse pa en sadan plade, vil vaere
43mm (ved 30 mm isolering). Ved denne metode skal der ligeledes som fgromtalt opsaettes en

dampspeerre.

Korrekt opsaetning af dampspaerre pa varmeisoleringens varme side er specielt vigtig ved indvendig
efterisolering, hvor der skal udvises stor omhu i udfgrelsen ved teetninger mod vaeg, loft og gulv.
Det skyldes, at de fugttekniske konsekvenser ved fejl kan vaere betydelige.

En utzet eller defekt dampspaerre kan resultere i massive fugtskader, herunder skimmelveekst.
Det er eksisterende tapet inklusive lim fjernes helt, fgr der opsaettes indvendig efterisolering, ogsa selv om
der monteres dampspeerre.

Eksempel pa fabriksmonteret isolering pa gips

Termografi af udvendigt murvaerk

Der ses udvendigt en uensartet og lav isoleringsvaerdi pa boligens ydervaegge. (Det er oplyst at hulmuren er
isoleret mineralulds granulat). Det skyldes del at hulmurens dimension formodentlig kun er pa ca.75 mm
eller mindre. (som var byggestandard ved huset opfgrelse i 1950). Og der ikke er plads til meget
hulmursisolering, samt der sandsynligvis er manglende/ fejlisoleret (fx Ir 185 & 191).

Ligeledes er radiatorerne placeret i radiatornicher, som ggr der naesten ikke er plads til isolering i hulmuren
her (fx ir 178). Her kan der bag den nuvaerende placering af radiatorerne opsaettes reflekterende
isoleringsmateriale. Anvendes reflekterende isolering bag en radiator, bgr man vende alufoliens blanke
side, mod den varme radiator og dermed bade udnytte varmeisoleringen og den reflektive effekt.

Eksempel pa reflekterende isolering



Ligeledes ses der kuldebroer fra varmetab fra dgr- og vinduesoverliggere, da disse formodentlig er massive,
og der derved opstar en kuldebro. @nskes der at forbedre ydermurenes isolering, kan der anbefales at

boligen facadeisoleres.

Ir 183 Eksempel pG varmetab fra overligger Ir 192 Eksempel pd kuldeindtraek fra overligger

Facadeisolering

Som hovedregel vil udvendig efterisolering vaere den fugtteknisk bedste Igsning. Den eksisterende vaeg
bliver mere varm og far derfor mere gunstige fugtforhold. Kuldebroer ud for etageadskillelser og
indervaegge reduceres, hvorved ogsa risikoen for dannelse af stgvfigurer pa kuldebroer mod rummet
reduceres vaesentligt.

En ny udvendig klimaskaerm giver derfor forbedring af bade fugttekniske og energitekniske forhold, og ved
ombhyggelig projektering kan der tillige skabes gode vandafledende detaljer. Udvendig efterisolering kan fx
udfgres som en ventileret plade- eller profilbekleedning eller som skaermtegl, hvor isoleringsmaterialet
placeres mellem laegter og stolper fastholdt i den oprindelige vaeg.

Endelig kan der pa murede og pudsede overflader anvendes harde isoleringsplader, som udvendig pudses
med specialpudstyper, der bade er vandafvisende og diffusionsabne. Der findes flere forskellige systemer til
facadeisolering.

m
=

— Eksisterende tagrem

Klasber

Ny facadeisolering

Ny sokkelisolering

— Udgravning i terraen

Eksempel pd facadeisolering.



Gulv i stueplan

Der ses et kulde-vindindtraek fra etageadskillelsen mellem stueplan og kalder. Det skyldes formodentlig at
etageadskillelse strger/bjalker ligger oven pa sokkelen, med laekage til hulmuren, hvorved der opstar et
kuldeindtraek herfra.

Det vil formodentlig nedsaette kuldeindtraekket hvis det er muligt at efterisolere etageadskillelsen her med
isoleringsgranulat. Det kan det anbefales at afmontere fodpaneler, og fuge mellem gulv og vaeg med en

elastiskfugemasse, med en lav svindprocent.

Kuldeindtrak

19Uty
Y8V felker
" Brehol.

| Etageadskillelse

Plantegning af etageadskillelsen mod kzelder Snittegning af etageadskillelse



Sokler

Soklerne ses med normalt varmetab for denne type bolig, da dette er massive sokler. Da soklen her er
massiv og uisoleret, gar en del af varmen igennem soklen og ud i det fri. Hvis sokkelen gnskes efterisoleret
kan det anbefales at fa foretaget en udvendig efterisolering.

Udvendig efterisolering af sokkelvaeggen forbedre bade fugt- og varmeforhold. Fugt- og varmeteknisk er
udvendig efterisolering effektiv og en sikker metode. Indvendig efterisolering af keeldervaegge under terraen
er fugtteknisk set meget problematisk, og frarades derfor generelt.

Soklen/fundamentet graves fri til minimum 600 mm under terraen — dog aldrig dybere end til fundaments
underkant, hvorefter soklen isoleres med typisk polystyren.

Afdzekning af isolering

Varmeisolering

Beklzedning af sokkel

Nyt terrazn

Inddaekning isolering

Udgravet rende

Tilbagefyld

Inddaekning af fremspring

Draenkasse med omfangsdraen

Fundament

Eksempel pd sokkelisolering.



Vinduer

Vinduerne ses generelt med et varmetab, og b@r udskiftes til en nyere type lavenergiruder, med en lavere
u-veerdi, for at nedsatte varmetabet fra disse. Nar en rude skal udskiftes, bgr det vurderes, om det er nok
med ruden, eller om hele vinduet bgr skiftes.

Hvis de eksisterende vinduesrammer og -karme har tegn pa rad eller anden nedbrydning, bgr hele vinduet
udskiftes. Er vinduet derimod i fin stand, og det er ruden alene, der er brug for at skifte, sa vaelg nye 2- eller
3-lags energiruder med varm kant af energihensyn.

Hvis rudedimensionen (afstand mellem de to lag glas) pa den eksisterende rude er lav, dvs. En samlet
rudetykkelse pa under 20 mm (4+12+4), kan det anbefales at fa en tykkere rude i, da det er den
stillestaende Iuft imellem de to ruder, der udggr den primaert isolerende effekt.

Dette kan ggres ved at fraese rudefalsen i vinduerne dybere, nar den gamle rude er afmonteret, saledes at
der er plads til en tykkere rude. Alternativt kan der ofte findes en udvendig glasliste der er smallere end den
eksisterende, som giver mulighed for at kunne eftermontere en tykkere rude i vinduet.

Nar du skifter vinduer, er der nu lovkrav om, at du skal vaelge vinduer svarende
til A-, B- eller C-maerkede energivinduer.

Dgre

Dgrene ses generelt med et varmetab, og bgr udskiftes til en nyere type, men en lavere u-veerdi, for at
nedsaette varmetabet fra disse. Som et minimum bgr alle dgre og vinduer have kontrolleret deres
taetningslister da der ses et generelt kuldeindtraek her (f.eks. 233).

Pa dage med vindpavirkning, kan det kontrolleres om taetningslister skal skiftes, ved at holde et teendt
stearinlys op langs listen. Blafrer flammen, traenger listen til at blive skiftet. Husk at lukke dgre og vinduer,
inden testen foretages. Det er ogsa muligt at abne vinduet og laegge et stykke papir mellem vindueskant og
vindue. Luk sa vinduet. Hvis papiret kan traekkes ud uden modstand, slutter teetningslisterne ikke teet nok,
og bgr udskiftes.

Skunklemme

Som tidligere naevnt, ses det et stort kuldeindtraek disse lemme og bgr som et minimum have
eftermonteret taetningslister, og gerne en evt. polystyrenisolering monteret pa bagsiden af lemmen.



Teknisk isolering

Pa Ir billederne fra kaelderen, ses der et generelt varmetab fra rgrinstallationerne. Installationerne bgr
isoleres for at hindre ungdigt energiforbrug og for at sikre at rumtemperaturen kan reguleres.
Installationerne bgr isoleres i en grad, sa varmeafgivelsen herfra ikke pa noget tidspunkt medfgrer
temperaturstigninger i rummet pa mere end 2 °C. Koldtvandsrgrene bgr ligeledes isoleres, for at sikre at

disse ikke opvarmes og der opstar ungdig kondensering.

f.eks. Ir 217

El

Der ses kulde-vindindtraek gennem boligens el kontakter (fx Ir 247), samt spot fra loftspots i
trappeopgangen til 1. sal. Hvis der etableres en korrekt dampspaerre, vil disse kuldeindtraek blive
ellemineret.

Om vindens pavirkning af dit indeklima

En bygning vil altid vaere vindpavirket, uanset om det virker vindstille, eller om det er kraftig vind. Denne vind vil skabe
et overtryk pa den side af bygningen vinden kommer fra (bla pile, i nedenstaende illustration), og skabe en slipvind
(undertryk/vakuum) i laesiden, nar vinden passerer bygningen.

Dette vil sige, at ved bygningens vinduer, dgre og andre potentielle utaetheder, vil denne ukontrollerede vind sgge ind
i boligen, og pa modsatte side vil den opvarmede luft i bygningen blive suget ud igennem utaetheder (f.eks. utaette
teetningslister). Dette vil i mange tilfeelde fgles som traek igennem boligen, og skabe et ubehageligt indeklima.

Dette over- og undertryk vil stige, jo kraftigere vindpavirkningen er. Derfor kan det i mange tilfeelde, fgles som om en
bolig er vanskelig at varme op, nar det blaeser. Det er derfor en god idé at kontrollere teetningslister, aftraekskanaler,
evt. gennembrydninger i dampspzerre, o. lign.

—

termografi, energirddgivning, trykprovning



Generelt vil Termo-Service.dk anbefale, i prioriteret rentabel reekkefglge:

1. Fa loftrummet tilstreekkeligt ventileret.
2. Ryd effekter der ligger oven pa isoleringen i skunke, samt loftrum.

3. Fa monteret/kontrolleret kontraspjaeld ved boligens passive og mekaniske
udluftningsventiler samt emfang, og fa udskiftet alle udluftninger til en
fugtstyret type.

4. Faisoleret uisolerede varme- og koldvandsrgr med rgrskalsisolering.

5. Fa stoppet det ukontrollerede luftskifte igennem skunkdgr med taetningslister
Samt vindindtraekket fra skabet pa 1. sal.

6. Tage stilling til hvorledes utaethederne/isoleringsafvigelserne pa 1. sal skal
l@ses.

7. Fa udskiftet de vinduer/glas og dgre der er af sldre dato.
Som et minimum bgr vinduernes taetningslister gennemgas pa alle vinduer og
udskiftes efter behov.

8. Tage stilling til hvorvidt ydervaeggene gnskes efterisolerede, og handle derud
fra.

9. Tage stilling til om der skal foretages en efterisolering af sokkelen.

Tilskud fra energiselskaber

Energiselskaberne i Danmark har faet til opgave at sgrge for, at vi alle sammen sparer pa energien og
dermed nedbringer CO2-udslippet. Ved at kgbe din CO2-besparelse, kan energiselskabet dokumentere, at
have bidraget positivt til CO2-udledningen.

Sadan gor du

Du ringer til din handvaerker og far ham til at kigge pa dit hus. Nar handvaerkeren har kigget pa huset, kan
han lave et tilbud. Du eller din handvaerker sender tilbuddet til et energiselskab, som opkgber din
energibesparelse. Husk at oplyse dit telefonnummer, mailadresse og fysiske adresse.

Listen over energiselskaber, der giver tilskud:http://www.energihjem.dk/energiselskaber-med-tilskud/
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